
1.探测器物理介绍(超级简化版)

探测器物理,以及R(r, θ, t) 的得到

2.数据集包含的内容
分为 geo.h5和 ***.pq ( ***.parquet )
需要学两种数据格式:hdf5和parquet

3.编程处理
hdf5和 parquet ,以及 pandas

pip install pandas pyarrow fastparquet

Parquet 数据是一种高效的列式存储文件格式，广泛应用于大数据处理和分析领域。它由
Apache 基金会开发，旨在优化存储空间和查询性能，特别适用于大规模数据集的存储和分析。
以下将详细介绍 Parquet 数据的定义、特点、优势、使用场景以及如何在 Python 中处理
Parquet 文件。

安装必要的库

示例代码
以下是使用 Pandas 和 PyArrow 读取和写入 Parquet 文件的示例代码。

使用 Pandas 读取 Parquet 文件

pip install pandas pyarrow fastparquet

import pandas as pd

# 读取 Parquet 文件

df = pd.read_parquet('data/example.parquet', engine='pyarrow')



使用 Pandas 写入 Parquet 文件

使用 PyArrow 直接读取 Parquet 文件

使用 PyArrow 直接写入 Parquet 文件

print(df.head())

import pandas as pd

# 创建示例数据

data = {

'id': [1, 2, 3],

'name': ['Alice', 'Bob', 'Charlie'],

'age': [25, 30, 35]

}

df = pd.DataFrame(data)

# 写入 Parquet 文件

df.to_parquet('data/output.parquet', engine='pyarrow', compression='snappy')

import pyarrow.parquet as pq

# 读取 Parquet 文件

table = pq.read_table('data/example.parquet')

df = table.to_pandas()

print(df.head())

import pandas as pd

import pyarrow as pa

import pyarrow.parquet as pq

# 创建示例数据

data = {

'id': [1, 2, 3],

'name': ['Alice', 'Bob', 'Charlie'],

'age': [25, 30, 35]

}



使用 Fastparquet 读取和写入

总结
Parquet 是一种高效的列式存储格式，特别适合大数据分析和处理。它通过列式存储和高效压缩
显著提高了存储和查询的效率，并且与众多大数据工具和框架兼容。在 Python 中，可以使用
Pandas、PyArrow 或 Fastparquet 等库轻松读取和写入 Parquet 文件。掌握 Parquet 数据的使
用方法，将有助于在处理大规模数据时提升性能和效率。

如果你需要进一步了解 Parquet 的详细信息，可以参考以下资源：

df = pd.DataFrame(data)

# 转换为 Arrow Table

table = pa.Table.from_pandas(df)

# 写入 Parquet 文件

pq.write_table(table, 'data/output.parquet', compression='snappy')

import pandas as pd

# 读取 Parquet 文件

df = pd.read_parquet('data/example.parquet', engine='fastparquet')

# 写入 Parquet 文件

df.to_parquet('data/output_fastparquet.parquet', engine='fastparquet',

compression='gzip')

Apache Parquet 官方文档
PyArrow 官方文档
Pandas 官方文档

https://parquet.apache.org/documentation/
https://arrow.apache.org/docs/python/
https://pandas.pydata.org/docs/


h5py 是一个用于与 HDF5 文件进行交互的 Python 库。HDF5（Hierarchical Data Format
version 5）是一种用于存储和管理大规模数据的文件格式，广泛应用于科学计算、工程和数据分
析等领域。本文将详细介绍如何使用 h5py 库读取 .h5  文件，包括安装、基本操作、数据访问和
示例代码。

安装 h5py
在使用 h5py 之前，需要确保它已经安装在你的 Python 环境中。你可以使用 pip  或 conda  进
行安装。

使用 pip 安装

安装完成后，可以通过以下命令验证安装：

h5py 基础概念
在深入使用 h5py 之前，了解一些基本概念是很有帮助的。

pip install h5py

import h5py

print(h5py.__version__)

文件（File）：HDF5 文件类似于一个文件系统，包含多个组（Group）和数据集
（Dataset）。



读取 HDF5 文件
使用 h5py 读取 HDF5 文件的基本步骤如下：

示例代码

访问数据集和属性

访问数据集

数据集可以通过文件对象的键（类似字典）访问。路径可以是绝对路径（以 /  开头）或相对路
径。

组（Group）：类似于操作系统中的文件夹，用于组织数据集和其他组。
数据集（Dataset）：存储实际数据的对象，类似于文件中的数据表。
属性（Attribute）：存储在组或数据集上的元数据，用于描述数据。

1. 打开文件：使用 h5py.File  函数打开文件，指定模式为 'r'（只读）。
2. 访问数据：通过文件对象访问组和数据集。
3. 读取数据：将数据集的数据读取到内存中。
4. 关闭文件：文件使用完毕后关闭，或使用上下文管理器自动关闭。

import h5py

# 打开 HDF5 文件（只读模式）

file_path = 'path/to/your/file.h5'

with h5py.File(file_path, 'r') as h5_file:

# 访问数据集

dataset = h5_file['/path/to/dataset']

# 读取数据

data = dataset[()]

print(data)

# 绝对路径访问

dataset = h5_file['/group1/group2/dataset_name']



读取数据

数据集的数据可以通过索引或切片访问，或者一次性读取全部数据。

访问属性

属性存储在组或数据集上，可以使用 .attrs  属性访问。

遍历 HDF5 文件结构
HDF5 文件具有层次结构，可以通过递归遍历所有组和数据集。

示例代码

# 相对路径访问（假设当前路径在 /group1）

dataset = h5_file['group2/dataset_name']

# 读取整个数据集

data = dataset[()]

# 读取部分数据（例如前10个元素）

partial_data = dataset[:10]

# 多维数据的切片

subset = dataset[0:10, 5:15]

# 访问数据集属性

attr_value = dataset.attrs['attribute_name']

print(attr_value)

# 遍历所有属性

for key, value in dataset.attrs.items():

print(f"{key}: {value}")

import h5py

def print_hdf5_structure(name, obj):

indent = '  ' * name.count('/')

if isinstance(obj, h5py.Group):



示例代码
以下是一个完整的示例，展示如何读取 HDF5 文件中的数据集和属性，并遍历文件结构。

print(f"{indent}Group: {name}")

elif isinstance(obj, h5py.Dataset):

print(f"{indent}Dataset: {name}, shape: {obj.shape}, dtype: 

{obj.dtype}")

file_path = 'path/to/your/file.h5'

with h5py.File(file_path, 'r') as h5_file:

h5_file.visititems(print_hdf5_structure)

import h5py

import numpy as np

# 假设有一个 HDF5 文件 'example.h5'，结构如下：

# /group1

#   /group1/dataset1

#   /group1/dataset2

# /group2

#   /group2/subgroup1

#     /group2/subgroup1/dataset3

file_path = 'example.h5'

with h5py.File(file_path, 'r') as h5_file:

# 打印文件结构

def print_structure(name, obj):

indent = '  ' * name.count('/')

if isinstance(obj, h5py.Group):

print(f"{indent}Group: {name}")

elif isinstance(obj, h5py.Dataset):

print(f"{indent}Dataset: {name}, shape: {obj.shape}, dtype: 

{obj.dtype}")

print("HDF5 文件结构:")

h5_file.visititems(print_structure)

print("\n读取数据集和属性:")

# 读取特定数据集

dataset1 = h5_file['/group1/dataset1']

data1 = dataset1[()]

print(f"数据集 '/group1/dataset1' 数据:\n{data1}")



假设 example.h5  文件中包含一些数据集和属性，运行上述代码将输出文件的结构、特定数据集
的数据及其属性。

常见问题及解决方法

1. 找不到数据集或组
问题：尝试访问不存在的路径会引发 KeyError。

解决方法：

2. 读取大数据集时内存不足

问题：一次性读取非常大的数据集可能导致内存不足。

解决方法：

# 读取数据集属性

if 'unit' in dataset1.attrs:

unit = dataset1.attrs['unit']

print(f"数据集 '/group1/dataset1' 属性 'unit': {unit}")

# 遍历所有数据集并读取数据

for name, dataset in h5_file.items():

if isinstance(dataset, h5py.Group):

for sub_name, sub_dataset in dataset.items():

if isinstance(sub_dataset, h5py.Dataset):

print(f"读取数据集: {sub_name}")

data = sub_dataset[()]

print(f"数据: {data}")

确认数据集或组的路径是否正确。

使用 h5_file.keys()  查看顶层组和数据集。
使用遍历方法查看整个文件结构。

使用切片按需读取数据。

利用 h5py  支持的迭代器功能逐步处理数据。

# 逐行读取二维数据集

dataset = h5_file['/group/dataset']



3. 数据类型不兼容

问题：读取的数据类型与预期不符。

解决方法：

4. 文件损坏或无法打开

问题：无法打开 HDF5 文件，可能是文件损坏或格式不正确。

解决方法：

总结
h5py 是一个功能强大的库，用于在 Python 中读取和写入 HDF5 文件。本文介绍了 h5py 的安装
方法、基本概念以及如何读取 HDF5 文件、访问数据集和属性、遍历文件结构等内容。通过示例
代码，你可以快速上手 h5py 并应用于实际的数据处理任务中。掌握 h5py 的使用将大大提高你
在处理大规模数据时的效率和灵活性。

如果你在使用过程中遇到问题，可以参考 h5py 的官方文档或在社区中寻求帮助。

for row in dataset:

process(row) # 自定义处理函数

检查数据集的 dtype  属性，确保正确处理不同的数据类型。
根据需要进行数据类型转换。

data = dataset[()].astype(np.float32)

确认文件路径和文件名是否正确。

使用 HDF5 工具（如 HDFView）检查文件是否损坏。
确保使用的 h5py 版本与文件格式兼容。

https://www.h5py.org/documentation/

